
Η Βιοτεχνολογία ως εργαλείο 
μείωσης των ανισοτήτων στην 

παγκόσμια γεωργία: προς μία νέα 
Πράσινη Επανάσταση;

ΣΠΥΡΟΣ ΚΙΝΤΖΙΟΣ
ΤΜΗΜΑ ΒΙΟΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

ΣΧΟΛΗ ΤΡΟΦΙΜΩΝ ΒΙΟΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΚΑΙ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ
ΓΕΩΠΟΝΙΚΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΑΘΗΝΩΝ



• Η Πράσινη Επανάσταση
• Η Γονιδιακή Επανάσταση
• Άλλες πτυχές της Αγροβιοτεχνολογίας
• Συμπεράσματα



ΤΙ ΕΙΝΑΙ Η 
ΑΓΡΟΒΙΟΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ;



ΚΑΙ ΤΙ ΔΕΝ ΕΙΝΑΙ.. 



Χαρακτηριστικά των Γεωργικών 
Επαναστάσεων (RAND, 2004)

• Κίνητρα στους αγρότες για να παράγουν
• Αύξηση παραγωγής/μείωση απαιτούμενων 

μέσων
• Οικονομική & πολιτιστική προσαρμογή
• Συνεργασία δημιουργών & χρηστών 

τεχνολογίας
• Δυνατότητα αυτοχρηματοδότησης



Η ΠΡΑΣΙΝΗ ΕΠΑΝΑΣΤΑΣΗ





Το σύστημα της 
Δορυφορικής Βελτίωσης

• Καλλιέργεια το φθινόπωρο 
και την άνοιξη

• Σε δύο περιοχές με ριζικά 
διαφορετικές 

εδαφοκλιματικές συνθήκες

Norman 
Borlaug 

(1914-2009)





ΟΙ ΚΑΣΣΑΝΔΡΕΣ ΔΙΑΨΕΥΔΟΝΤΑΙ



Thomas Robert Malthus



Paul Ehrlich



ΒΡΑΒΕΙΟ NOΜΠΕΛ ΕΙΡΗΝΗΣ 1970



Τα οφέλη επηρεάζονται από το τοπικό 
οικονομικό περιβάλλον

• Καθυστέρηση στην εφαρμογή της Πράσινης 
Επανάστασης στην Κίνα και την αφρικανική 
ήπειρο

• Περιορισμένοι φυσικοί πόροι (νερό)
• Μικρός κλήρος
• Ακριβή γη (αυξημένη ζήτηση)
• Χαμηλό μορφωτικό επίπεδο
• Χαμηλή συμμετοχή γυναικών
• Περιορισμένη ανταπόκριση του αγροτικού 

πληθυσμού







ΟΡΙΣΜΕΝΕΣ ΑΡΝΗΤΙΚΕΣ ΠΤΥΧΕΣ

• Επιβάρυνση του περιβάλλοντος
• Διεύρυνση του χάσματος φτωχών-πλουσίων



Η ΓΟΝΙΔΙΑΚΗ ΕΠΑΝΑΣΤΑΣΗ



ΕΠΑΝΑΣΤΑΤΙΚΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΣΤΗ 
ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΦΥΤΩΝ





ΚΛΑΣΣΙΚΗ ΜΕΘΟΔΟΣ:         3-4 ΧΡΟΝΙΑ     (90% ΑΑ, ΕΝΑ ΓΟΝΙΔΙΟ) 

Αα ΑΑ 

ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΑΝΘΗΡΩΝ: 3 ΜΗΝΕΣ (100% ΑΑ, ΟΛΑ ΤΑ ΓΟΝΙΔΙΑ)



«Φιλτράρισμα» υπέρτερων γονοτύπων



ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ ΑΝΘΗΡΩΝ-ΠΡΩΤΟΠΛΑΣΤΩΝ

Αα                              Ββ                                  Γγ                                 Δδ

ΑΑΒΒΓΓΔΔ

ΑΑ    αα ΒΒ   ββ ΓΓ      γγ ΔΔ     δδ

ΑΑΒΒ
ΓΓΔΔ



ΓΕΝΕΤΙΚΑ ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΜΕΝΑ ΦΥΤΑ



Κύτταρο με 
επιθυμητό 

χαρακτηριστικό

Απομόνωση 
γονιδίου-

στόχου

Απομάκρυνση 
γενετικού υλικού

Εισαγωγή 
γονιδίου σε 

φυτικά κύτταρα

Φυτικός ιστός

Ιστοκαλλιέργεια

Φυτό με 
επιθυμητό 

χαρακτηριστικό



Κατανομή ανα είδος τροποποίησης

• Ανθεκτικότητα σε ζιζανιοκτόνα (59%)
• Ανθεκτικότητα στα έντομα (15%)
• Και τα δύο (26%)



Διατροφικές και άλλες εφαρμογές

• Εμπλουτισμός σε βιταμίνες (ρύζι, ελαιοκράμβη)
• Εμπλουτισμός σε καροτένια (τομάτα)
• Αδρανοποίηση τοξικών παραγόντων (κασσάβα, 

πατάτα)
• Μείωση καφεϊνης (καφές, τσάϊ)
• Αντιϊικοί μηχανισμοί (παπάγια, κολοκύθι)
• Καθυστέρηση ωρίμανσης (τομάτα)
• Βιομηχανικές εφαρμογές 





Βιομηχανικές εφαρμογές

http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=3fQTctNf_IXgXM&tbnid=X3ugFHfFKUqg4M:&ved=0CAcQjRw&url=http://www.livestrong.com/article/545118-can-you-eat-potatoes-with-pancreatitis/&ei=tRocVJCOA4bgyQPO_4CIBA&bvm=bv.75774317,d.bGQ&psig=AFQjCNEWvndrAgJvWEZ-vQgDjD5oo-jS8A&ust=1411214345681568
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=3fQTctNf_IXgXM&tbnid=X3ugFHfFKUqg4M:&ved=0CAcQjRw&url=http://www.livestrong.com/article/545118-can-you-eat-potatoes-with-pancreatitis/&ei=tRocVJCOA4bgyQPO_4CIBA&bvm=bv.75774317,d.bGQ&psig=AFQjCNEWvndrAgJvWEZ-vQgDjD5oo-jS8A&ust=1411214345681568
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=YIJgNBk-of65dM&tbnid=lHzjg4CTsHRGGM:&ved=0CAcQjRw&url=http://www.lcaid.com/wallpaper/spiderman-webbing-wallpaper-free-download.html&ei=3BocVM_ZNei7ygPQ0oKgDw&bvm=bv.75774317,d.bGQ&psig=AFQjCNFQNEf95FHUoA2BY7cftwFCelASRw&ust=1411214418594685
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=YIJgNBk-of65dM&tbnid=lHzjg4CTsHRGGM:&ved=0CAcQjRw&url=http://www.lcaid.com/wallpaper/spiderman-webbing-wallpaper-free-download.html&ei=3BocVM_ZNei7ygPQ0oKgDw&bvm=bv.75774317,d.bGQ&psig=AFQjCNFQNEf95FHUoA2BY7cftwFCelASRw&ust=1411214418594685










Βιοτεχνολογία ζώων



Εφαρμογές γενετικά τροποποιημένων 
ζώων

• Αύξηση μυϊκής μάζας (κρέας)
• Επιτάχυνση ανάπτυξης (ιχθύες)
• Μείωση χοληστερόλης (αυγά)
• Παραγωγή εμβολίων/φαρμάκων
• Αύξηση πρωτεϊνης (έντομα)
• Παραγωγή οργάνων για μεταμόσχευση 

(χοίροι)
• «Ψυχαγωγία»









• 17,3 εκατομμύρια αγρότες το 2012
• Αξία σπόρων $14,8 δισ. (35% παγκόσμιου

συνόλου)
• 170,3 εκατομμύρια εκτάρια 
• 28 χώρες
• 90% από αυτές αναπτυσσόμενες/φτωχές

Παγκόσμια κατάσταση καλλιέργειας 
Γενετικά Τροποποιημένων Φυτών





Κατανομή παραγωγής

Στοιχεία: EUROPABIO



Κατανομή αξίας ανά είδος

Στοιχεία: EUROPABIO

% ΄συμμετοχή (Σύνολο= 15 δις $)

Αραβόσιτος
Σόγια 
Βαμβάκι 
Ελαιοκράμβη



• Δέκα εταιρείες ελέγχουν το 31% της
παραγωγής

• Πέντε εταιρείες ελέγχουν το 75% της
παραγωγής σπόρου κηπευτικών

Συγκέντρωση της σποροπαραγωγής



Η Ευρωπαϊκή διάσταση

• Επιτρέπονται προς εισαγωγή για κατανάλωση: 
58 είδη ΓΤΦ

• Υποχρεωτική η σήμανση κάθε προϊόντος με 
περιεκτικότητα > 0,9%

• Ατομική επιλογή κάθε κράτους-μέλους
• Επιτρέπονται προς καλλιέργεια: 2 είδη
• Καλλιεργείται: ένα είδος ( Bt καλαμπόκι

ΜΟΝ810)
• Σε αναμονή: 74 είδη



Χώρες καλλιέργειας

Στοιχεία: EUROPABIO





• Χρηματοδότηση απο 
εταιρείες

• Ιδιωτική πνευματική
ιδιοκτησία

• Μειωμένες απαιτήσεις σε
εισροές/Εκτατική γεωργία

• Πολύπλοκη τεχνολογία
• Επιφύλαξη ως προς την

καινοτομία
• Στόχος: κέρδος

Γονιδιακή επανάσταση
(Gene Revolution)

• Χρηματοδότηση απο 
οργανισμούς και κράτη

• Δημόσια πνευματική
ιδιοκτησία

• Αυξημένες απαιτήσεις σε
εισροές/Εντατική γεωργία

• Απλή τεχνολογία
• Αποδοχή καινοτομίας
• Στόχος: επιβίωση

Πράσινη επανάσταση
(Green Revolution)

Ουσιαστικές διαφορές



• Αλλεργίες
• Αυξημένη εξάρτηση αγροτών 

απο σποροπαραγωγικές 
εταιρείες

• Διατάραξη οικολογικής 
ισορροπίας

• Οι αυξημένες αποδόσεις
αμφισβητούνται

• Απουσία επιλογής "εξόδου" για  
παραγωγούς και καταναλωτές

• Ξενοβιοτικές αλληλεπιδράσεις

Κατά

• Αύξηση παγκόσμιας 
παραγωγής τροφίμων
(70%)

• Βελτίωση διατροφής
• Αύξηση στρεμματικής 

απόδοσης
• Μείωση εισροών
• Ριζοσπαστικές εφαρμογές

Υπέρ

Επιχειρήματα & Αντεπιχειρήματα



ΠΕΡΑ ΑΠΟ ΤΗ ΓΕΝΕΤΙΚΗ 
ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΗ:

Η «ΑΛΛΗ» ΑΓΡΟΒΙΟΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ
ΕΠΑΝΑΣΤΑΣΗ



Μικροπολλαπλασιασμός

Βιοαισθητήρες

Ιχνηλάτηση



ΙΧΝΗΛΑΤΗΣΗ





ΜΙΚΡΟΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ





ΕΚΦΥΤΟ

ΚΑΛΛΟΣ

(ΑΠΟΔΙΑΦΟΡΟΠΟΙΗΣΗ)

ΡΙΖΟΓΕΝΕΣΗ

ΒΛΑΣΤΟΓΕΝΕΣΗ

ΣΩΜΑΤΙΚΗ ΕΜΒΡΥΟΓΕΝΕΣΗ

ΑΝΑΓΕΝΝΗΜΕΝΟ 
ΦΥΤΟ

ΕΓΚΛΙΜΑΤΙΣΜΕΝΟ 
ΦΥΤΟ

ΑΜΕΣΑ

ΕΜΜΕΣΑ



ΚΛΑΣΣΙΚΗ ΜΕΘΟΔΟΣ ΜΙΚΡΟΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ





ΑΛΜΑΤΩΔΗΣ ΡΥΘΜΟΣ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΥ ΦΥΤΩΝ ΣΕ 
ΒΙΟΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΑ





Οικονομική Μελέτη

Παραγωγή 
από σπόρο

Παραγωγή με συμβατικό 
μικροπολλαπλασιασμό

Παραγωγή σε 
βιοαντιδραστήρα

Σπόρος 47 - -

Εργασία 10,5 22,8 8

Αναλώσιμα 29 14 8

Εξοπλισμός 13,5 39,2 24

Ολικά 100 76 40







ΚΥΤΤΑΡΙΚΑ ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΑ



ΙΞΟΣ (VISCUM ALBUM)



ΣΥΚΡΙΤΙΚΗ ΑΠΟΔΟΣΗ ΣΕ ΡΟΣΜΑΡΙΝΙΚΟ ΟΞΥ 
- ΒΑΣΙΛΙΚΟΣ
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ΠΟΥΕΡΑΡΙΝΗ 
(PUERARIA PHASELOIDES)





Λοσιόν
Περιποίηση 
προσώπου

Gel
Περιποίηση για 

μικτά/ξηρά 
δέρματα

Κρέμα προσώπου
Δράση κατά της 

ακμής

Mirifica
Κρέμα περιποίησης 
στήθους

Orienta
Ευεργετικό σε 
προβλήματα 

εμμηνόπαυσης, 
δυσμηνόρροιας

Σειρά Presioza



ΒΙΟΑΙΣΘΗΤΗΡΕΣ



ΒΙΟΛΟΓΙΚΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗΣ

•Ένζυμο

•DNA/RNA

•Αντίσωμα

•Κύτταρο, ιστός, οργανισμός

ΜΕΤΑΓΩΓΟΣ

TRANSDUCER
ΣΗΜΑ

•Ηλεκτρικό

•Οπτικό
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ΕΝΑΣ ΥΠΟΔΟΧΕΑΣ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΕΦΑΡΜΟΓΗ

ΜΟΡΙΑΚΗ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΜΕΣΩ ΜΕΜΒΡΑΝΙΚΗΣ 
ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ



Μόρια-
Υποδοχείς

Κύτταρα

Ηλεκτρονικά

Λογισμικό
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

ZOYME MIA NEA ΓΕΩΡΓΙΚΗ 
ΕΠΑΝΑΣΤΑΣΗ;



ΠΡΑΣΙΝΗ
ΕΠΑΝΑΣΤΑΣΗ

ΓΕΝΕΤΙΚΗ 
ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΗ

ΑΓΡΟΒΙΟΤΕΧΝΟ-
ΛΟΓΙΑ

Κίνητρα στους αγρότες   

Αύξηση παραγωγής   

Μείωση εισροών  

Κοινωνικoοικονομική 
προσαρμογή 

Συνεργασία δημιουργών 
& χρηστών τεχνολογίας  

Δυνατότητα 
αυτοχρηματοδότησης  



• Η βιοτεχνολογία μπορεί να προσφέρει 
σημαντικές λύσεις στο πρόβλημα της 
παγκόσμιας παραγωγής τροφίμων

• Με σημαντική γεωγραφική διαφοροποίηση του 
βαθμού αξιοποίησης 

• Η γενετική τροποποίηση παρουσιάζει οφέλη 
μόνο όταν συνδεθεί με επιχειρηματική γεωργία 
μεγάλης κλίμακας

• Οι οικολογικές και διατροφικές επιπτώσεις των 
ΓΤΟ δεν έχουν αξιολογηθεί σε βάθος χρόνου



• Οι «ηπιότερες» βιοτεχνολογικές μέθοδοι είναι 
πολύ προσιτές και μπορούν να συνεισφέρουν 
στην ποσοτική και ποιοτική αύξηση της 
παραγωγής . 

• Οι βιομηχανικές εφαρμογές της 
αγροβιοτεχνολογίας μπορούν να δώσουν 
σημαντικές εναλλακτικές διεξόδους στην 
πρωτογενή παραγωγή. 



"Η βιταμίνη του καπνιστή"

• Η βιοτεχνολογία ως "από μηχανής θεός" vs 
της γενικότερης προσπάθειας εξάλειψης της
φτώχειας



TO ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ





ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΟΧΗ 
ΚΑΙ ΤΗΝ ΥΠΟΜΟΝΗ ΣΑΣ!
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